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Vrz osnova na ~len 15 od Законот за градење („Службен весник на Република 
Македонија“ број 130/2009,124/10, 18/11, 36/11, 54/11, 13/12, 144/12, 25/13, 79/13, 
137/13, 163/13, 27/14, 28/14, 42/14,115/14, 149/14, 187/14, 44/15, 129/15, 217/15, 
226/15, 30/16, 31/16, 39/16, 71/16, 132/16, 35/18, 64/18 и 168/18),  upravitelot na 
dru{tvo GEO ING, Del~evo go donese slednoto 

 

 

R E [ E N I E 

 

Za izgotvuvawe na Elaborat za postavuvawe na urbana oprema - tipska drvena 

ku}arka za parkirawe na velosipedi, KP br.3814/3, KO M. Kamenica, Op{tina 

M. Kamenica, go odreduva za odgovoren proektant: 

 

 Proektant: 

 Mile Ilievski dipl.elek. in`. - fazа Elektrika 

            Ovlastuvawe B4.0861 

  

 

  

Ovlasteniot proektant }e postapuva vo se sprema postoe~kite normi i 

regulativi vo Republika Makedonija. 

 

 

 

 

 

       DOO GEOING Del~evo 
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             Jovan Zdravkovski 
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ОПШТ ДЕЛ 
 

Основни податоци 
 

По барање на нарачателот Инвеститор Општина Македонска Каменица, изработен е 
Елаборат за поставување на Урбана опрема – типска дрвена куќарка за паркирање 
на велосипеди покрај техничкиот опис и графичка обработка вклучува предмер за 
изведба на работите. Елаборатот е изработен согласно проектната задача за 
изработка на техничка документација на ниво на основен проект за обележување и 
трасирање на велосипедска патека по сртот на Осоговските планини во Македонска 
Каменица. Во дрвената куќичка потребно е да се обезбеди електрично напојување 
со моќност до 1000W (1kW) преку обновливи извори на енергија, односно 
искористување на сончевата енергија. 

 

 

ПРОЕКТЕН ДЕЛ 

Технички Опис 
 

ОПШТИ ПОДАТОЦИ 
 

Предмет на овој елаборат е изведба на урбана опрема - типска дрвена куќарка за 
паркирање на велосипеди на КП 3814/3 КО М.Каменица, Општина Македонска 
Каменица. Парцелата се наоѓа во централното градско подрачје по должина на 
улица 14 Јуни и со намена Д2-заштитно зеленило. Од западна страна парцелата се 
граничи со паркингот на трговскиот центар, а од север граничи со трговскиот центар 
во Македонска Каменица, додека од исток се граничи со улица 14 Јуни и од јужна 
страна парцелата се граничи улица Маршал Тито. Парцелата е со форма на четврт 
круг. 

 

 

ЛОКАЦИЈА НА УРБАНА ОПРЕМА - ТИПСКА ДРВЕНА КУЌАРКА 

До локацијата на урбана опрема - типска дрвена куќарка за паркирање на 
велосипеди се пристигнува со возила од исток преку улица 14 Јуни до паркинг 
простор каде што со обезбедени паркинг места за возилата. До улицата 14 Јуни се 
пристигнува од југ преку улица Маршал Тито. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



УРБАНА ОПРЕМА - ТИПСКА ДРВЕНА КУЌАРКА 

ЗА ПАРКИРАЊЕ НА ВЕЛОСИПЕДИ 
 

Урбана опрема - типска дрвена куќарка за паркирање на велосипеди ќе се изработи 
согласно технички цртежи. Со овој елаборат се предвидува во дрвената куќарка да 
се обезбеди електрично напојување за осветлување и мали електрични 
потрошувачи (полначи на мобилни телефони, светилки и слично). Бидејќи нема 
можност за приклучување на електродистрибутивната мрежа на ЕВН Македонија, 
електрична енергија ќе се обезбеди преку мала фотонапонска централа која ќе 
работи во режим off-grid. Фотонапонската централа се состои од два фотонапонски 
панели кои преку контролерот за соларен полнач врши полнење (акумулација) на 
произведената еднонасочна електрична енергија во акумулатор. По потреба, 
акумулираната еднонасочна електрична енергија преку инвертор се претвара во 
наизменична електрична енергија која се троши за осветлување на влез и внатре во 
куќичката или за полнење на мобилни телефони, таблети, рачни мобилни светилки и 
слично. 
 
Изведбата на малата фотонапонска централа ќе биде според дадените цртежи кои 
се составен дел на овој елаборат, а изборот на опремата треба да биде од познати и 
брендирани производители на таков тип на опрема со што ќе се овозможи 
побезбедно, поквалитетно и подолготрајно користење на централата. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



КОМПОНЕНТИ НА СИСТЕМОТ 

Фотонапонски панели 
 

Со елаборатот е предвидено да се постават два фотонапонски панели кои се 
производ на KTM Solar, модел KTM7-144HP-525W изработени од поликристален 
силициум и се со поединечна моќност од 525 Wp. 

Фотонапонскиот панел KTM7-144HP-525W е составен од специјални ќелии и 
вкупниот број на келии е 144 (6x24) кои се поделени на половина од 72 ќелии, а тоа 
го подобрува температурниот коефициент на панелот, односно го прави поефикасен. 
Вкупната моќност на фотонапонската електроцентрала е 1050 Wр. 

 

Фотонапонски панел: KTM7-144HP-525W 

Механички карактеристики: 

- Димензии на избраниот панел:                         2279mm×1134mm×35mm 

- Тежина: 27,8kg 

- Приклучна кутија: IP68, три диоди 

Електрични карактеристики: 

- Максимална моќност Pmax: 525Wp 

- Voc (open circuit voltage): 49,05V 

- Vmp (maximum power voltage): 41,20V 

- Isc (short circuit current): 13,65A 

- Imp (maximum power current): 12,75A 

- Ефикасност на модулот: 19,78% 

 

Овие  вредности  се  однесуваат  при  стандардни  тест  услови STC   

(Air Mass AM1.5G, Irradiance 1000 W/m2, Cell Temperature 25oC) 

- Температурен коефициент при Isc                        +0,048%/0C 

- Температурен коефициент при Voc                        -0,290%/0C 

- Температурен коефициент при Pmax                     -0,350%/0C 
 

Работни услови: 

- Оперативна температура:                                   -400C ~ +850C 

- Максимален напон на системот:              1000/1500VDC (IEC) 

- Максимална вредност на серискиот осигурувач:               20A 

- Толеранција на моќност                                                   0 ~+3% 
 



 



 

 

 

 



Соларен контролер на полнење - Solar Charge Controller 

За добивање на одреден еднонасочен напон во рамките на дозволениот работен 
влезен напон на контролерот, двата фотонапонски панели се врзуваат 
паралелно бидејќи вообичаено е влезниот еднонасочен напон да не смее да 
биде поголем од 50VDC. Улогата на соларниот контролер на понење е да го 
намали влезниот напон на 12VDC или 24VDC во зависност од тоа колку 
акумулатори треба да се полнат со електрична енергија. Вообичаено е 
новите генерации на контролери автоматски да препознаваат каков напон е 
потребен за полнење на акумулаторот. 

Соларниот контролер на понење има дополнителен излез на кој може да се 
приклучат потрошувачи на еднонасочна електрична енергија (светилка, 
вентилатор и слично). Новите генерации на контролери имаат вградено по 
најмалку два приклучока USB 2.0 преку кои може директно да се полнат 
мобилни телефони, таблети, компјутер лап-топ, преносни светилки и друго). 

На сликата подолу е прикажан стандарден тип на соларен контролер на 
понење со неговата техничка спецификација. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



Енергетски преобразувачи - ИНВЕРТОРИ 

Енергетските преобразувачи - инвертори ја претвараат еднонасочната електрична 
енергија произведена од фотонапонска централа или добиена од акумулаторска 
батерија во наизменична електрична енергија која може директно да се користи од 
електричните уреди во домаќинствата. Вообичаено е инверторот да има влезен 
еднонасочен напон 12VDC или 24VDC, а излезниот наизменичен напон да е 
230VAC со фреквенција 50Hz. 

На сликата подолу е прикажан стандарден тип на инвертор за off-grid режим 
на работа со неговата техничка спецификации. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 



Електричен развод 

DC кабелски развод 

Кабелскиот развод кој се користи за поврзување на фотонапонските панели со 

соларниот контролер на понење и инверторот ќе се изведува со едножилен 

бакарен проводник отпорен на UV - зрачење тип: PV1-F 0,6/1 kV 1x4mm2. За изборот 

на пресекот на проводникот се внимава на неговата должина која зависи од 

должината на стрингот и потребно е да бидат што е можно пократки за падот на 

напонот да биде помал од 3%. Соларниот кабел има специјална примена во 

фотонапонските системи и се употребуваат за меѓусебно поврзување на панелите. 

Тој има посебна заштита од ултравиолетови зрачења, надворешни и механички 

влијанија и не содржи халогенски елементи. Има голема изолациска отпорност >750 

MΩ/km, работна температура од -40 0С до +90 0С и е обвиен со двојна изолација која 

го штити од висока температура и струја на куса врска. Може да се положува 

надворешно изложен на сончево зрачење, во суви или влажни простории или да 

биде директно вкопан во земја. 

 

Слика. Соларен кабел тип: PV1-F 0,6/1 kV 1x4 mm2 

МС4 женски (-) и МС4 машки (+) конектори и пинови се стандардни конектори и 
пинови кои се користат во фотонапонските електрични системи за лесно и 
едноставно меѓусебно поврзување на фотонапонските панели со соларен кабел. 

 

Слика. МС4 женски и машки конектори и пинови 

Предвидената инсталација треба да ги задоволува стандардите: МКС Н.Б4.743, 
МКС Н.Б4.752, МКС Н.Б4.77 и МКС Н.Б4.741. 

 

 



DC собирен ормар (собирен ормар на еднонасочна струја) 

Во ормарот на еднонасочна струја се приклучуваат стринговите од модулите на 
соодветни збирни собирници за позитивен и негативен потенцијал. Дополнително 
за секој стринг се поставуваат осигурувачи кои ќе го штитат соларниот кабел од 
преоптоварување и од струја на куса врска. Пренапонските одводници се користат 
за пренапонска заштита. Кутиите се со механичка заштита и со кабелски уводници 
од горна и долна страна. Тие се поставуваат во близина на инверторите. 

Согласно карактеристиките на употребените фотонапонски панели и 
максималната струја што може да тече низ секој стринг се избираат осигурувачи со 
цилиндричен топлив вметок од типот gPV (димензии 10x38mm) со номинална 
струја од 15А со пренапонска заштита Up>1000V. Осигурувачите на DC страната се 
бираат според следната релација и од карактеристиката време/струја дадена на 
сликата подолу: 

I0 = 1,25 x Isc 

U0 = 1,20 x nmod x Uoc 

 

 

 

 

Слика. Изглед и струја/време карактеристика за осигурувач тип gPV 1000VDC 10x38mm 

 

Во DC собирниот ормар се вградени следните елементи: 

- два DC осигурувачи со цилиндричен топлив вметок од типот gPV со 
номинална струја од 15A, 1000VDC 

- еден DC двополен одводник за пренапон Up > 1000 V за MPPT 
- собирници за позитивен и за негативен потенцијал 
- шина за заземјување (PE) 

 

 

 

 

 

 

 



AC собирен ормар (собирен ормар на наизменична струја) 

Во ормарот на наизменична струја се приклучува инверторот на соодветен 

осигурувач кој ќе го штити енергетскиот кабел од преоптоварување и од струја на 

куса врска. Кутијата е со механичка заштита и со кабелски уводници од горна и 

долна страна. Тие се поставуваат во близина на инверторот. 

Согласно карактеристиките на употребениот инвертор и максималната струја што 
може да тече низ електричното коло се избира двополен автоматски прекинувач со 
номинална струја од 10А со Б карактеристика. 

  

Слика. Изглед и струја/време карактеристика за двополен автоматски прекинувач тип Б 

Поради тоа што се користи еден инвертор, а во куќичката ќе се постави електрична 

инсталација со само два електрични круга (за осветлување и за приклучница) ќе се 

искористи АС собирниот ормар и како разводен ормар во кој ќе се сместат два 

наизменични автоматски осигурувачи со номинална струја од 6А со Б 

карактеристика кои ќе ги штитат струјните кола за осветлување и приклучница. 

Во AC собирниот ормар се вградени следните елементи: 

- еден АC двоплен автоматски прекинувач, тип: B 10А, 1p 
- два АC еднополни автоматски осигурувачи, тип: В 6А, 1p 
- шина за нулти проводник (N) 
- шина за заземјување (PE) 

 

Разводните табли треба да бидат во согласност со меѓународните стандарди: 
EN60439-1, IEC 60529 за IP65 и IEC62262 за IK10. 

За цела вградена опрема треба дополнително да се достави: 

- Сертификат за разводната табла 
- Сертификат за електро опрема 
- Испитен лист за табла склопена според проектот 

 

Разводните табли во согласност со Правилникот за технички нормативи за 
електрични инсталации за низок напон, предвиден е систем на заштита TN-S и време 
на исклучување од 5 секунди. 
 

AC кабелски развод 

Во објектот на кој се инсталира фотонапонската централа, AC ормарoт ќе биде 

поврзан со инверторот на AC страна со снага од 1050W со кабел тип NYY-Ј 

3x2,5mm2, а внатрешниот развод за осветлување и приклучници ќе се реализира 

со кабел тип NYМ-Ј 3x1,5mm2. 
 



ЗАЗЕМЈУВАЊЕ 

Гарантираниот животен век на фотонапонските (PV - PhotoVoltaic) системи за 
производство на електрична енергија од 25 години, нивната изведба и 
инсталација на отворен простор, како и чувствителната електроника на 
инверторите бараат ефикасни заштитни мерки од атмосферски празнења и 
пренапони. Поради барањата за инсталација на фотонапонските панели на 
кровен простор, фотонапонските системи се особено загрозени од атмосферски 
празнења за време на грмотевици. Причини за пренапони во фотонапонските 
системи се: индуктивни или капацитивни напони кои можат да се појават како 
последица на директни и индиректни атмосферски празнења, преоптеретувања 
во мрежата и/или пренапони предизвикани од работата на прекинувачите 
(вклучување/исклучување) во енергетскиот систем на кој е приклучена 
фотонапонската централа. Пренапоните кои се пренесуваат во фотонапонскиот 
систем можат сериозно да ги оштетат фотонапонските панели и инвертори. Ова 
може да доведе до сериозни последици за функционирањето на системот. Прво, 
високи трошоци за поправка (целосна замена на инвертори и панели) и второ, 
оштетувањата и неисправност на фотонапонскиот систем може да резултира со 
значително намалување на профитот на операторот на фотонапонскиот систем - 
намалено производство на електрична енергија. 

За таа цел околу објектот е поставена челично-поцинкована лента FeZn 30x4mm со 
која е извршено заземјување на сите метални делови кои не треба да бифат под 
напон на опремата од фотонапонската централа и уредите кои ќе ја користат 
произведената електрична енергија од неа. Челично-поцинкованата лента е 
поврзана со шините за заземјување во ормарите AC и  DC со кабел P/F 1x16mm2.  

При мерење на отпорот на заземјување, ако не се добијат вредности на отпорот 
помали од 2Ω, тогаш се презимаат дополнителни мерки со набивање во земја на 
челично-поцинковани сонди (цевки) со должин од 2 метри и поврзување на истите 
со поставената челично-поцинкована лета. 

 

МОНТАЖНА КОНСТРУКЦИЈА 

Типот на кровната конструкција на објектот на кој ќе се постави фотонапонската 
централа е кровен сендвич панел со дебелина од 50mm на коj ќе се монтираат 
фотонапонските панели, односно на кој ќе се постават на алуминиумските профили. 
Алуминиумската подконструкција е набавена од познати европски производители 
кои имаат сериско производство на опрема за ваков тип на инсталации, воедно и ги 
гарантираат статичките оптоварувања и даваат минимум 10 годишна гаранција на 
подконструкцијата. Сите надворешни отвори се затворени со браварија изработена 
од профили. На сликата е претставен профилот кој е искористен. За нашите 
потреби избран е тип на профил со должина 5950 mm, ширина 90 mm и висина 
60 mm. 



 

Слика. Изглед на алуминиумски профили 

 

Фотонапонските панелите го пратат истиот агол на инклинација како на кровот, 
односно истите се поставени во паралела со кровот. Прицврстувањето на 
алуминиумската подконструкција се прави директно на главните носачи каде е 
поставен кровниот термоизолиран панел, така што монтажата е изведена на 
следниот начин: 

Монтажа на алуминиумски профили - на објектот се поставуваат прво профилите 
кои се прицврстуваат со директно заштрафување на профилите за кровната 
конструкција и дополнително се поставуват гумици за непропустливост на вода. 

Фотонапонски панели - се прицврстуваат на алуминиумските профили со 
специјализирaни држачи. Постојат два типа на држачи: крајни и средни. 
Средните држачи се поставуваат помеѓу два панели во еден ред, а крајните се 
поставуваат за прицврстување на фотонапонскиот модул кој е последен во редот. 

 

 

Слика. Среден и краен држач за притегнување на фотонапонски панели 

 

На наредната слика се прикажани елементи од алуминиумската конструкција за 
поставување на панели. 

 



 

 Слика. Елементи на алуминиумска конструкција за поставување на панели 

 

 



ЗАШТИТНИ МЕРКИ 

ЗАШТИТА ОД ЕЛЕКТРИЧЕН УДАР КАЈ НИСКОНАПОНСКИ ПОСТРОЈКИ 

Заштита од електричен удар при директен допир на делови под напон 

Предвидени се следниве мерки: 

- Заштита на деловите под напон со изолирање 
- Заштита со изолациони прегради 
- Заштита со монтажа на деловите под напон надвор од дофат 

Оваа заштита вообичаено е остварена од страна на добавувачот на опремата и 
изведувачот на монтажните работи со правилна монтажа на опремата и уредите, 
како и со правилно положување на каблите и ожичувањето и со поставување на 
механичка заштита на истите. 

 

Заштита од електричен удар при индиректен допир (еднонасочен напон) 

Основна задача на оваа заштита е да се спречи појавата на превисок напон на 
допир на металните површини во фотонапонската централа кои нормално не се 
под напон, при појава на дефекти кај опремата. 

Во однос на заштитата вообичаената метода, со исклучување на напојувањето кај 
фотоволтаичните уреди не е можна, пред се заради нивните специјални 
карактеристики, односно нивното делување како струен генератор. 

Заштитата се отварува со предвиденото заземјување на сите изложени проводни 
делови на инсталацијата, како и мониторингот на исправноста на модулите и 
инсталацијата кој континуирано се врши од страна на инверторот. 

 

ЗАШТИТА ОД СТРУЈНО ПРЕОПТОВАРУВАЊЕ 

Заштитата од струјно преоптоварурување се обезбедува со: 

- Правилен избор на пресекот на проводникот, земајќи го во предвид 
трајно дозволеното струјно оптоварување и корекционите фактори за 
начинот на положување и температурата на амбиентот  

- Правилен  избор  на  заштита  на  уредите  од  преголеми  струи  
(осигурачи,  биметални  релеи прекинувачи со прекуструјна заштита) 

 

ЗАШТИТА ОД СТРУЈА НА КУСА ВРСКА 
Заштитата од струја на куса врска се обезбедува со: 

- Димензионирање на проводниците спрема термичкото оптоварување 
при куси врски 

- Димензионирање на опремата во ормарите земајќи ја во предвид: 

 Ефективната струја на куса врска (осигурачи, прекинувачи, контактори) 



 Ударната струја на куса врска кај (собирниците, изолаторите, мерните 
струјни трансформатори на AC страна) 

 Правилен избор на заштитните уреди од струите на куси врски 
(осигурачи, инсталациски заштитни прекинувачи, моторни прекинувачи, 
и друго) 
 

ЗАШТИТА ОД ВЛАГА, ВОДА И ПРАШИНА КАКО И ЗАШТИТА ОД ЕКСПЛОЗИВНИ И 
ЗАПАЛИВИ МАТЕРИЈАЛИ И ХЕМИСКИ ВЛИЈАНИЈА 

Целокупната опрема потребно е да биде одбрана спрема намената, местото на 
вградување и во однос на надворешните влијанија на кои е изложена. 

 

ЗАШТИТА ОД ПОЖАР 
При изборот на опремата и при проектирањето на постројката потребно е истата 
да биде избрана така да причините за појава на пожар се сведат на минимум. 

 

ЗАШТИТА ОД СТАТИЧКИ ЕЛЕКТРИЦИТЕТ 
Оваа опасност е занемарлива и истата се решава со заземјување, односно со 
изедначување на потенцијалите. 

 

ЗАШТИТА ОД НЕДОЗВОЛЕН ПАД НА НАПОН 
Оваа заштита се изведува врз основа на барањата од електроенергетската 
согласност, односно приклучниот енергетски кабел се димензионира на база на 
максималниот дозволен пад на напон, и тоа: 

Во работен режим дозволен пад на напон е <3 %. 

 

ОПШТИ МЕРКИ 
За  сите  останати  работи  кои  не  се  опфатени  во  овој  технички  опис  се  дава  
слобода  за решавање на изведувачот со тоа што за битни измени треба да се 
запознае инвеститорот. 

Сета  опрема  е  од  реномирани  брендирани  производители  со  приложување  
на  испитни листови, атести и сертификати за квалитет. 

 

 

 

 

 

 



ПРЕДМЕР СО СПЕЦИФИКАЦИЈА НА МАТЕРИЈАЛИ 

III. 
Фотонапонска централа ФЕЦ 1050Wp 

Ред. Бр. Опис
Мерна 

Единиц
а

Кол
ичи
на

Единич
на 

Цена 
МКД

Вкупно 
МКД

Вкупо ЕУР

III.1
III.1.1 Набавка, транспорт и монтажа на монокристален 

фотонапонски панел КТМ Solar тип: KTM7-144HP-
525W, 525Wp, IP68 (или панел од друг производител со 
слични карактеристики)

парче 2 0 0,00
III.1.2 Набавка, испорака и монтажа на соларен контролер за 

полнење Upvmax = 50Vp, Uout 12/24V (auto), IP65 
парче 1 0 0,00

III.1.3 Набавка, испорака и монтажа на инвертор со моќност 
1000W, Uin=12/24VDC,
Uout=220VAC, 50Hz парче 1 0 0,00

III.1.4 Акумулаторска батерија полнет со GEL, 12V, 90-100Ah 
парче 1 0 0,00

III.2
III.2.1 Набавка, транспорт и монтажа на енергетски 

нисконапонски бакарен кабел,тип: NYY-J 3x2,5 mm 
0,6/1kV m ' 5 0 0,00

III.2.2 Набавка, транспорт и монтажа на соларен

кабел, тип: PV1-F 1x4 mm 2  1.8kV (Red) m ' 15 0 0,00
III.2.3 Набавка, транспорт и монтажа на соларен

кабел, тип: PV1-F 1x4 mm 2  1.8kV (Black) m ' 15 0 0,00
III.2.4 Набавка, транспорт и монтажа на кабел  за

заземјување, тип: PV1-F 1x4 mm 2  (Yellow) m ' 15 0 0,00
III.2.5 Набавка, транспорт и монтажа на заштитно гибливо 

црево со силиконска УВ стабилизација, Ф50mm
m ' 10 0 0,00

III.2.6 МЦ4 конектори “+” парче 4 0 0,00
III.2.7 МЦ4 конектори “-” парче 4 0 0,00
III.2.8 Набавка, транспорт и монтажа на пластични дозни за 

кабелски развод за монтажа на ѕид (ОГ изведба)
парче 2 0 0,00

III.2.9 Ситен неспецифициран материјал
паушал 1 0 0,00

III.3
III.3.1 Набавка, транспорт и поставување на ѕид на надграден 

собирен ормар РТ AC, PVC, IP54 со следните елементи:
сет 1 0 0,00

III.3.2 двополен автоматски прекинувач AC, B, 10A, 2p парче 1 0 0,00
III.3.3 еднополен автоматски осигурувач AC, B, 6A, 1p парче 2 0 0,00
III.3.4 шина за нулти проводник (N) парче 1 0 0,00
III.3.5 шина за заземјување (PE) парче 1 0 0,00

III. ПРЕДМЕР СО ПРЕСМЕТКА ЗА УРБАНА ОПРЕМА - ФАЗА ЕЛЕКТРИКА за типска дрвена 

Опрема и уреди 

Кабли - напојни и приклучни елементи

Собирни ормари



ПРЕДМЕР СО СПЕЦИФИКАЦИЈА НА МАТЕРИЈАЛИ 

III.3.6 Набавка, транспорт и поставување на ѕид на дграден 
собирен ормар РТ DC, PVC, IP54 со следните елементи:

сет 1 0 0,00
III.3.7 осигурувач со топлив цилиндричен вметок DC, gPV, 15A, 

1000V парче 2 0 0,00
III.3.8 двополен одводник за пренапон SPD DC Solar, 2p, 

U>1000V парче 1 0 0,00
III.3.9 собирница за позитивен потенцијал парче 1 0 0,00

III.3.10 собирница за негативен потенцијал
парче 1 0 0,00

III.3.11 шина за заземјување (PE)
парче 1 0 0,00

III.4 0 0,00
III.4.1 Набавка, транспорт и монтажа на конструкција за 

монтирање на фотонапонски панели изработена од 
алуминиумски профили за монтажа на кров од лимен 
сендвич панел d=50mm, димензии 5950x90x60 mm

парче 1 0 0,00
III.4.2 Алуминиумски крајни држачи парче 8 0 0,00
III.4.3 Алуминиумски средни држачи парче 0 0 0,00
III.4.4 Спојни елемени паушал

1 0 0,00
III.5

III.5.1 Ископ на ров во земја од III и IV категорија со ширина 
20cm, длабочина од 80cm и должина од 20m (комбиниран 
рачен и машински ископ) m 3 3,2 0 0,00

III.5.2 Набавка, транспорт и поставување во земја на челично-
поцинкована лента FeZn 30x4mm m ' 25 0 0,00

III.5.3 Набавка, транспорт и монтажа на челичнопоцинкована 
спојка за лента-лента
МКС Н.Б4.936-П парче 5 0 0,00

III.5.4 Затрупување на ископан ров во кој е поставена челично-
поцинкованата лента m 3 3,2 0 0,00

III.6 0 0,00
III.6.1 Набавка, транспорт и монтажа на енергетски 

нисконапонски бакарен кабел, тип: NYY-J 3x1,5mm 2 

0,6/1kV m ' 50 0 0,00
III.6.2 Набавка, транспорт и монтажа на двојни шуко 

приклучници, 16A, 220V, 1pNPE парче 2 0 0,00
III.6.3 Набавка, транспорт и монтажа на LED светилка за 

монтажа на плафон, 220V, (28-32)W, IP20
парче 1 0 0,00

III.6.4 Набавка, транспорт и монтажа на LED светилка за 
монтажа на ѕид и со заштита од влага, 220V, (28-32)W, 
IP54 парче 1 0 0,00

III.6.5 Набавка, транспорт и монтажа на еднополен 
прекинувач, 10A, 220V парче 2 0 0,00

III.7

Заземјување 

Монтажни работи

Електрични инсталации

Дополнителни работи



ПРЕДМЕР СО СПЕЦИФИКАЦИЈА НА МАТЕРИЈАЛИ 

III.7.1 Испитување на целокупната електрична
инсталација, мерење на отпорот на заземјување и 
издавање на извештај паушал 1 0 0,00

Сума Евро
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0

0Се Вкупно

III. РЕКАПИТУЛАЦИЈА Сума Денари
III.1 Опрема и уреди 0

Вкупно 0
18% ДДВ 0

III.2 Кабли - напојни и приклучни елементи 0
III.3 Собирни ормари
III.4 Монтажни работи 0
III.5 Заземјување 0
III.6 Електрични инсталации
III.7 Дополнителни работи 0

0



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ГРАФИЧКИ ДЕЛ 
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